שיעור 5  נושאי השיעור:
1) סיכום מעבדה בנושא קרקעות
2) קרקעות – מאפיינים
3) שיפורים ביולוגים וביוטכנולוגיים בחקלאות
רצף:
1) אפיון קרקעות – 
2) גורמים  לתפוקה  (יבול)  גבוהה  ולמגוון  גידולים: חקלאות עתירת  טכנולוגיה . 
תוכן:
1) מאפייני קרקעות -  
i. גודל הגרגירים: התבוננו בקרקעות השונות וקבעו את גודל החלקיקים של 4 הקרקעות. ניתן להיעזר בזכוכית מגדלת. 
ii. צבע וגוון: רשמו את הצבע של כל  קרקע.
iii. מבנה הקרקע: בדקו בעזרת זכוכית מגדלת את הצורה שבה מסודרים גרגירי הקרקע. האם הם מלוכדים או מפורדים? אם מלוכדים רשמו צפוף ואם מופרדים רשום לא צפוף.
iv. פריכות: קחו מעט קרקע ופוררו אותה בין האצבעות,רשמו בטבלה אם הקרקע ניתנת לפירור או לא. ניתן לפורר=פריך,לא ניתן לפורר=לא פריך.
v. עיסתיות: שימו מעט קרקע בתוך צלחת,הוסיפו כמה טיפות של מים, ערבבו בעזרת מקלון ומששו את העיסה שנוצרה. אם ניתן ללוש את הקרקע אז המרקם נקרא עיסתי.
vi. תכולת הגיר: טפטפו טיפות אחדות של חומצה מלחית (HCl) על דגימת קרקע. האם מתרחש בעבוע (נוצרות בועות)? אם כן, קבעו את עוצמתו. קיום בועות מעיד על הימצאות גיר בקרקע. התגובה בין הגיר (CaCo3) ובין החומצה, משחררת פחמן דו-חמצני (CO2).
מוצא הקרקע
בלייה = קורוזיה
סלעי יסוד 
תמורה ומשקע בדרך של התרוחחות
ביולוגיה כימית ופיזית
הגדרה – 
הקרקע היא שכבה דקה יחסית המצפה חלק מיבשות כדור הארץ, והיא המהווה בית גידול טבעי לצמחים שעל פני כדוה"א. מוצא הקרקע בדרך כלל הוא מן הסלע שבסביבתה , או מיובאת מרחוק יותר ע"י רוחות ומים. תהליכים ארוכי טווח , כימיים ופיזיים העוברים על הסלע , הופכים אותו בסופו של דבר לקרקע . תהליכים אלו קרויים -  בליה.
 תהליך היווצרות הקרקע – 
דרך ההתהוות של הקרקע קובעת במידה רבה את תכונותיה. קרקע מתחילה להיווצר כאשר סלע יסוד או סלע משקע מתפורר ונשחק בעקבות תהליכי בליה וסחיפה; שינויי טמפרטורה, גשם וזרמי מים וזרמי רוח גורמים להתפוררות הסלע, להמסת חלק ממרכיביו ולתחילת היווצרות הקרקע. לתהליך התפוררות הסלע תורמות גם חזזיות שהן צורות חיים שבהן שותפים פטריות ואצות ביחסי גומלין. הצמחים המצליחים להיאחז בקרקע תורמים להתפוררותה ומעשירים אותה בחומר אורגני. במשך מאות ואלפי שנים משתנה הקרקע ללא הרף; הרוח וזרמי המים מרחיקים את החלקיקים הקלים יותר ועל ידי כך משנים את ההרכב של הקרקע הנותרת. על הקרקע משפיעים תהליכים פיזיקליים, כימיים וביולוגים. תהליכים אלה משפיעים יחד על תכונות הקרקע ומתרחשים כל העת ואינם פוסקים.
בקרקע ישנו : 1.  חלק מוצק המורכב מחומרים מינראליים  - מן הסלעים , וחומרים אורגאניים – שרידו צמחים ובעלי חיים. 2. חלק נוזלי המורכב ממים ומומסים. 3. חלק גזי – אויר הקרקע וגזים שונים.
הנוף סביבנו משתנה ללא הרף: הסלעים מתפוררים ומידַרדרים מן ההרים לעמקים, וחלקיקי הסלעים מּוסעים ונסחפים ממקום למקום ושוקעים במקומות הנמוכים - בנתיבי הנהרות והנחלים, בעמקים הנמוכים או במעמקי הים. לכל השינויים המעצבים את הנוף יש מכנה משותף הכולל 3 תהליכים עיקריים:
•	 בליה - הסלעים שעל פני כדור הארץ מתבלים ומתפרקים לחלקים קטנים. [מכאנית, סחף וכימית- המסה על ידי מים ושינוי בהרכב המינארלים – דוגמה נוף קארסטי=נטיפים וזקיפים, וביוגנית –הטמעה של מאובנים בסלע- מינֵי חלזונות מגרדים את הסלע בלשונם, מיקרואורגניזמים חודרים לסלע ומסייעים בפירורו, ובעלי חיים אחרים חופרים מחילות מתחת לסלעים ומקדמים 
את תהליך הבליה. זוהי בליה ּבִיֹוגֵנִית.]
•	 סחיפה - חומרי הבליה של הסלעים מתנתקים ממקומם ומּוסעים על ידי הגורמים החיצוניים) מים, רוח וכדומה ( למקומות אחרים. 
•	 השקעה - חומרי הבליה שוקעים בתום תהליך הסעתם. לרוב מתרחשת ההשקעה במקומות הנמוכים טופוגרפית.
היוָוצרּות הקרקעות
קיימים סוגים שונים של קרקעות. אופייה של הקרקע ותכונותיה מוכתבים על ידי כמה גורמים:
סלע האב זהו הגורם המרכזי בקביעת הקרקע שתיווצֵר, שכן סוג הסלע המקורי מכתיב אילו מינראלים תכיל הקרקע. עקבותיו של סלע האב ניכרים בעיקר באופק C.
האקלים ככל שכמות המשקעים היורדת באזור מסוים גדולה יותר כן קצב ההתפתחות של הקרקע באזור, ולרוב גם עֹובייה, יהיו גדולים יותר. גם לטמפרטורה השוררת באזור, וללחות האוויר, יש השפעה על סוג הקרקע. 
הטופוגרפיה
התפתחות הקרקע תלויה במידה רבה גם במבנה פני השטח. במדרונות התלולים כיסוי הקרקע הוא לרוב דק מפני שהקרקע נסחפת כלפי מטה באמצעות כוח הכבידה. במקומות הנמוכים, שבהם מצטברים חומרי הבלית הנסחפים מהמדרונות, הקרקע המתפתחת עבה הרבה יותר. 
הצמחייה ובעלי החיים
מכיוון שהקרקע היא השכבה העליונה של פני השטח, תכונותיה, בעיקר באופק A,
מוכתבות על ידי כמות הצמחייה וסּוגֶיהָ ועל ידי פעילותם של בעלי החיים המתקיימים עליה )מבעלי חיים גדולים ועד מיקרו-אורגניזמים - בעלי חיים זעירים(. בעלי החיים משפיעים על הקרקע בכמה דרכים: הם חופרים בה מחילות, נוברים בה או מהדקים אותה, הם אוכלים ואף עושים עליה את צורכיהם, ובסופו של דבר - במותם, גופם מתפרק ונרקב עליה. שאריות הצמחים ובעלי החיים הם 
[bookmark: _GoBack]חומרים אורגאניים המעשירים את הקרקע ומגבירים את פוריותה. הזמן התפתחות הקרקע על פי אופקים היא תהליך הנמשך זמן רב. משך הזמן מגיע לאלפי ואף לעשרות-אלפי שנים, שבמהלכן מתפתחים האופקים והקרקע מתעבה.
לקרקע ארבעה מרכיבים עיקריים:
1. חומר אנאורגני (50%-60%) - מוצקים: החומר האנאורגני קובע את המרקם (ביחס בין חלקיקים גדולים לקטנים). מקורו הוא בסלע האב. התרכובת הנפוצה ביותר היא תחמוצת צורן SiO2. עוד חומרים נפוצים הם זרחן, תחמוצות ברזל, חמרן, גפרית, סידן, אשלגן, מגנזיום וכו'. אלו הם תוצרי פירוק של חומרים אורגנים, למשל אמון +NH4. המינרלים חשובים מאוד להתפחות התקינה של הצמחים. מינרלים אלה נקלטים על ידי שורשי הצמחים יחד עם המים. דוגמה לכך היא היסוד מגנזיום (Mg) המהווה חלק ממולקולות הכלורופיל. הצמחים קולטים את המגנזיום מהקרקע ובלעדיו לא יתפתח הכלורופיל. דוגמה אחרת היא היסוד זרחן (P) המהווה חלק ממולקולת הATP וחלק מחומצות הגרעין שבתאי הצמחים.
2. חומר אורגני (עד 10%) - מוצקים: מקור החומר האורגני בשורשי הצמחים, בהפרשות, בעלים, בפירות שנשרו ובאורגניזמים שמתו. את כל אלה מפרקים אוכלי הרקב; תולעים, חרקים שונים, פטריות וחיידקים (מפרקים). חומרים אורגנים אינם אחידים בהרכבם ובשיעורי התפרקותם. למשל: עמילן וסוכרמפורקים מהר יותר מאשר תאית (רב-סוכר) וליגנין (חומר עיקרי בעצים גדולים). לאחר הפירוק הראשוני, נותר בקרקע חומר אורגני המתפרק באיטיות רבה, זוהי הרקבובית (הומוס - Humus). החומר האורגני בקרקע הוא המקור החשוב ביותר לחנקות (תרכובות המכילות בתוכן יוני -NO3) ומלחי אמוניה+NH3 המשמשים לבניית חלבונים. לתהליך פירוק החומרים האורגנים חשיבות רבה משום שהוא מאפשר קיומה של מערכת אקולוגית ומיחזור חומרים. החומר האורגני קובע את טיב הקרקע בכך שהוא יוצר גושים גדולים התורמים לאיוורור בקרקע.
3. אוויר בקרקע (15%-20%) - גזים שונים: תהליכי הנשימה של האורגניזמים בקרקע גורמים לשינוי בהרכב האוויר שבקרקע לעומת האוויר החופשי שמעליה. ההבדל הגדול ביותר הוא באחוז הCO2 שריכוזו בקרקע גבוה יותר. אוויר מהקרקע הוא המקור לחמצן הדרוש לנשימת שורשי העצים והאורגניזמים האחרים.
4. תמיסת קרקע (25%-35%) - נוזל - מים הממיסים חומרים שונים בתוך הקרקע: מיד אחרי השקיה או רדת גשמים, מתמלאים חללי האוויר שבין חלקיקי הקרקע במים. כוח הכובד (כוח המשיכה, גרביטציה), גורם לכך שחלק מהמים מחלחלים ישירות לשכבות העמוקות של הקרקע והם אינם זמינים לצמחים ששורשיהם נמצאים בשכבות הקרקע העליונות. מים אלה נקראים מי הכובד. לא כל המים מחלחלים לעומק; לחלקיקי הקרקע נצמדות מולקולות מים בכוח האדהזיה (Adhesion);
· נקודת קיבול השדה - מצב שבו נמצאת הקרקע כאשר רוב מי הכובד חילחלו לעומק ונותרו מים זמינים לצמחים, בשכבות הקרקע העליונות.
· נקודת הכמישה - כמות המים המוחזקת בקרקע ואינה זמינה לצמחים משום שמים אלה צמודים לחלקיקים הקרקע. נקודת הכמישה מגיעה כאשר הצמחים הצליחו לינוק את רוב המים שהיו צמודים לחקיקי הקרקע ונותרו עוד מים צמודים לחלקיקי הקרקע אך הצמח אינו יכול לינוק אותם יותר והוא כומש ונובל.
חומציות ומליחות הקרקע
· חומציות - קרקע עשירה ביוני מימן בעלת pH נמוך מ-5 היא קרקע חומצית. החיסרון העיקרי של קרקע זו היא בכך שמשתנה בה מאזן הקטיונים (יונים חיוביים). כמותם של קטיונים חשובים לצמח, כמו למשל קטיון סידן (Ca+2) יורדת ומצד שני עולה כמותם של קטיונים אחרים כמו אלומיניום וברזל העלולים להיות רעילים לצמחים.
· מליחות - קרקע מלוחה אופיינית לאזורים שבהם יורדים משקעים מעטים. מקור נוסף להגברת מליחות הקרקע היא השקיה של שטחי חקלאות במים שבהם ריכוז המלחים גבוה. באזורים שבהם משקעים רבים, מומסים המלחים ונשטפים אל מי התהום. באזורים שחונים מצטברים המלחים בשכבות העליונות של הקרקע. היונים הגורמים למליחות הקרקע הם יוני כלוריד (-Cl), יוני גפרית (למשל SO4-2), דו-פחמות (-HCO4) ויוני נתרן (+Na). ריכוז מלחים הנקלטים בצמח הוא גבוה יחסית לריכוזו שבתאי השורש ומקשה על קליטת המים מהקרקע.
מירקם הקרקע.
נהוג להגדיר קרקע בעזרת גודל החלקיקים המינראליים שבה וזאת על פי ההגדרות הבאות :
שם המקטע          גודל החלקיקים
חול גס                0.2-2 מ"מ.
חול דק                0.02-0.2 מ"מ.
סילט                   0.002-0.02 מ"מ.
חרסית                 פחות מ 0.002 מ"מ.
כל קרקע מורכבת ממספר סוגי מקטעים , ובדרך כלל באחוזים שונים.
הגדרה זו איננה בוחנת את סוג המינראלים אלא רק את גודלם . ככל שאחוז החול בקרקע גבוה יותר כך היא תהיה יותר חולית , וככל שאחוז החרסית גבוה יותר כך היא תהיה יותר חרסיתית.

לקרקע חולית :
תאחיזת מים נמוכה יחסית ( המים מחלחלים מהר )
החלקיקים לא נוטים להתלכד ( אין רגבי אדמה וגושים , כשהקרקע רטובה אין בוץ )
הקרקע קלה לחרישה.
הקרקע מאוד מאווררת.
כושר םפיחת היונים הוא נמוך – חומרי ההזנה נוטים להישטף מן הקרקע.

לקרקע חרסיתית :
תאחיזת מים גבוהה יחסית ( המים לא מחלחלים בקלות )
החלקיקים נוטים להתלכד ( יש רגבי אדמה וגושים , כאשר הקרקע רטובה היא בוצית מאוד)
הקרקע קשה לחרישה ( קרקע כבדה ).
הקרקע לא מאווררת.
כושר ספיחת יונים גבוה – חומרי ההזנה נשארים בקרקע.

החומר האורגאני.
כפי שהזכרנו מקורו של החומר האורגאני בקרקע בצמחים, בע"ח ומיקרואורגניזמים שמתו ועברו דרגות שונות של פירוק הפירוק של החומר נעשה ע"י מגוון רחב של יצורים : חרקים , תולעים , חיידקים ופטריות המפרקים את שרידי רקמותיהם של היצורים שמתו וחזרו אל הקרקע. בסוף תהליך הפירוק הופך החומר האורגאני לחלק מן הקרקע וקרוי רקבובית או הומוס.   

חשיבות  החומר האורגאני בקרקע.
1. החומר האורגאני המפורק הופך בחלקו לחומרי הזנה החשובים להתפתחות הצמח.
2. הרקבובית בעלת כושר ספיחת יונים ומהווה תרומה חשובה לחומרי ההזנה בקרקע.
3. הרקבובית מסייעת בשמירה על תלכידים בקרקע , התלכידים הם אוסף של חלקיקים זעירים הדבוקים זה לזה באמצעות רקבובית . תלכידים יציבים תורמים לתכונות פיזיקליות רצויות בקרקע כמו אוורור , ניקוז וחדירת שורשים. בין התלכידים מצויים חללי אויר גדולים יחסית המאפשרים תנועה חופשית של מים ואויר. בתוך התלכיד מצויים חללי אויר זעירים שבהם נשמרים מים קליטים לצמח תודות לכוחות נימיים.

בגלל חשיבותו של החומר האורגאני בקרקע מצניעים את השאריות הנותרות מן הגידול לאחר הרחקת היבול מן השדה אלא אם כן הגידול נגוע במחלה שאז רצוי להוציאו מן השטח.

חשיבות אויר הקרקע לצמח.
השורשים של הצמחים זקוקים לחמצן לצורך הנשימה והם פולטים פחמן דו חמצני. על מנת שהנשימה תמשך , חייב להגיע חמצן חדש לאזור השורשים. בקרקע מאווררת מתרחש כל הזמן חילוף גזים בין האויר החיצוני לבין האויר הכלוא בנקבוביות הקרקע. בקרקעות לא מאווררות החמצן יורד בקרקע ומערכת השורשים מפסיקה לתפקד.



עיבוד קרקע.
פעולות מכאניות שונות המיועדות לשיפור תכונותיה של הקרקע כבית גידול לצמחים . עיבודים כמו חרישה , דיסוק , קילטור , תיחוח , החלקה ויישור מיועדים לשפר את המבנה וליצור בית גידול מיטבי לצמחים מבחינת האוורור , משטר המים והתפתחות בית השורשים.

מצעי גידול.
בד בבד עם העלייה ברווחיות בחקלאות והמעבר לחקלאות אינטנסיבית , החלו להתפתח שיטות נוםפות לגידול . שיטות אלו הסתמכו על מצעים דמויי קרקע הנותנים לשורשים בית גידול דמוי קרקע  ובדרך כלל אף טוב ממנו.  בדרך כלל ייושמו המצעים במיכלי גידול שונים ולא על גבי הקרקע עצמה ולכן נקראים : מצעים מנותקים.
הסיבות לגידול במצעים מנותקים:
1 . מחסור בקרקעות זמינות לעיבוד.
2. עליה ברווחיות הגידול מאפשרת השקעה בשיפור תנאי הגידול.
3. שנת השמיטה – ההלכה מאפשרת בתנאים מסוימים גידול במצעים מנותקים אף במהלך שנת השמיטה.

בתוך מיכלים משתנה מבנה הקרקע לגמרי , שוב לא ניתן לעבד אותה בדרכים רגילות והיא חנוקה מכל צדדיה בדפנות המיכל .בתנאים כאלו לא ניתן להשתמש בכל קרקע. קרקע עם נטייה חרסיתית שתושם במיכלים תיסתם לגמרי , תהיה חסרת אוורור לחלוטין ותגרום נזק רב לצמחים.

התכונות הנדרשות ממצע גידול טוב :
א.  קיבול מים רב , תאחיזת מים טובה.  תורמים לכך החלקיקים הקטנים הנמצאים במצע או נקבוביות החומר.
ב. ניקוז יעיל של עודפי מים  , למניעת הצפה.
ג. קיבול אויר תקין (אווריריות ) המאפשר פעפוע אויר פנימה והחוצה.
ד. במידה וצריך לנייד את המיכלים , משקל נמוך מהווה יתרון.
ה. יסודות הזנה הנמצאים במצע באופן טבעי מהווים יתרון.
ו. יכולת שטיפה של המצע ונקיונו ממלחים וגורמי מחלות , מהווה יתרון.

ניתן לחלק את המצעים הקיימים בשוק ל 3 סוגים : מינראליים , אורגאניים ותעשייתים.

מצעים מינראלים.
1.  חול – מצע זול ופשוט ומהווה חלק מקרקעות ארצנו . החול מתאים לגידול במיכל בשל הנקבוביות הגבוהה שלו והאוורור הרב של המצע . הוא נוח לשטיפה ונקיון , אין בו חומרי הזנה (אינרטי) , בעל יכולת נמוכה לתאחיזת יונים ולכן לא שומר על חומרי ההזנה.
2. טוף גרוס – מיצר ע"י גריסה של טוף – חומר וולקני (  נוצר בפיות הרי געש ) הנכרה ברמת הגולן. בעל טווח  גודל גרגר רחב יותר מן החול ( החל מ4 מ"מ ועד גרגרים חרסיתיים ), יקר יותר מן החול אך בכל זאת נותן תוצאות טובות יותר בגידול ולכן מועדף ע"י חקלאים גם מצע זה הוא אינרטי אך יתכן ששומר על חומרי ההזנה במידה טובה יותר מן החול ( לא בהרבה ).

מצעים אורגאניים.
1.  כבול - הכבול הוא חומר קרקעי, טבעי, המכסה שטחים נרחבים באזורים שונים בעולם. עיקרו שרידי צמחים רקובים ומפוחמים בחלקם שהצטברו בתנאי ביצות, אגמים, ובשטחים לחים אחרים. עיקר שטחי הכבול בעולם מצוי בארצות בהם מזג האוויר קר עד ממוזג: רוסיה והמדינות הבלטיות, פינלנד וצפון מערב אירופה, צפון ארה"ב וקנדה. ישנם שדות כבול גם בשטחי ביצה והצפה  בקווי רוחב חמים יותר ואפילו באזורים טרופיים. הכבול הוא חומר קל משקל ונקבובי מאוד בעל תאחיזת יונים טובה ואף מכיל בעצמו חומרי הזנה לצמח. הכבול בארץ מיובא מן המדינות הנזכרות , כיוון שאיכות הכבול הטבעי בארץ ( ביצת החולה ) ירודה והוא אינו מתאים לגידול.

2.  קוקוס - סיבי הקוקוס מופקים מקליפת הפרי לאחר שהבשיל. הקליפות עוברות הליך של שבירה, ניפוי למקטעי גודל, ייצוב ושטיפה. מתקבל מוצר סיבי בעל יחסי אוויר מים מעולים . לאחר ייבוש, החומר נדחס כדי להוזיל את עלות ההובלה. עוצמת הדחיסה נקבעת מאופי הסיבים, כך שיפתחו מחדש ללא הריסה של המרקם הפנימי. הסיבים בעלי תאחיזת מים ויונים טובה , אך לא תורמים להזנת הצמח ( אינרטיים).
3. קומפוסט – מצע אורגאני עשיר מאוד בחומרי הזנה בד"כ מיוצר מזבל פרות אך ניתן לייצרו מכל פסולת אורגאנית , החומר האורגאני עובר תהליך פירוק ע"י חיידקים עליו נלמד בהמשך ( קומפוסטציה ) שבסופו החומר מוכן לשימוש , עשיר ברקבובית ובחומרי הזנה , בעל תאחיזת מים טובה.
4.  הומוס – קומפוסט שעבר פירוק ע"י תולעים מאוורר יותר וכושר הזנה גבוה יותר.
קיימות עוד מגוון אפשרויות אורגאניות כגון : נסורת , קליפות עץ ועוד.

מצעים תעשייתיים.
1.  פרלייט - הפרלייט הוא סלע וולקני, הנוצר בעת מפגש של לבה עם מי-ים . מפגש זה מביא  לקירור מהיר של הסלע הנוזלי ויוצר פרלייט זכוכיתי, ללא מבנה גבישי, המכיל 3% מי-מבנה. 
בתהליך חימום בזק, בטמפרטורה גבוהה, הופכים מי המבנה לקיטור. לחץ הקיטור מתפיח את  גרגירי הפרליט עד פי 20 מנפחם המקורי. המוצר המתקבל הוא לבן, סטרילי, קל משקל, עמיד בחום, בעל מוליכות תרמית נמוכה ונקבוביות רבה. החומר יקר ומשמש כתוספת למצע למטרת אוורורו.  אף חומר זה הוא אינרטי ואין בו לתרום להזנת הצמח.
2.  ורמיקוליט - הורמיקולייט היינו מינרל סיליקטי רב שכבתי ממקור וולקני. הורמיקולייט עובר תהליך התפחת בזק בחום גבוה. לחץ איידי המים הכלואים בין השכבות מתפיחים את גרגרי הגלם לקבלת אגרגט מוזהב, סטרילי, סופר קל, בעל נקבוביות גבוהה, קבלת קטיונים חליפים(קק"ח) גבוהה ותאחיזת מים גבוהה הורמיקולייט הוא נקבובי מאוד ומבנהו כשל אקורדיאון . הוא בעל תאחיזת מים ויונים מעולה . גם הוא יקר מאוד ומשתמשים בו כתוספת להגברת כושר התאיזה של המצע.
3.  קלקר ( פוליסטירן) - פוליסטירן (באנגלית: Polystyrene) הינו פולימר (מולקולת ענק) פחמימן שמיוצר באופן מסחרי מנפט. בטמפרטורת החדר, פוליסטירן הוא בדרך כלל תרמופלסטי מוצק, אך יכול להתמוסס בטמפרטורות גבוהות יותר, לטובת עיצוב או הבלטה ואז מיצוק מחדש. עיגולי הקלקר מוספים למצע על מנת לשפר את אווריריותו ולהקליל את משקלו.
המצע בדרך כלל יכיל מס' מצעים שונים המעורבבים יחד הנקראים תערובת שתילה.
דוגמאות לתערובות שתילה.
1. 50% פרלייט + 50% קוקוס -  מצע עם אוורור מעולה ( פרלייט ) וכושר תאחיזה גבוה ( קוקוס ) אך עני מאוד בחומרי הזנה .
2. 40% פרלייט + 40% קוקוס + 20% הומוס – יתרונות מצע 1 + יכולת הזנה גבוהה .
3. 30% טוף גרוס +  30% כבול + 15% פרלייט + 15% וורמקולייט + 10% קומפוסט- מצע על בסיס זול עם תוספות המעשירות אותו .

ניתן להרכיב תערובות כיד הדמיון הטובה על החקלאי , בסופו של דבר מה שקובע זה המחיר והתוצאות בשטח . חקלאי טוב יודע איזו תערובת תיתן לו רווח מקסימלי ( כמות היבול מינוס עלות התערובת ) ואותה הוא מבקש . 
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